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1. Характеристика трассы линейного объекта, района его строительства, 
описание полосы отвода и мест расположения на трассе зданий, строений и 
сооружений, проектируемых в составе линейного объекта и обеспечивающих 
его функционирование 

  
1.1 Характеристика района строительства линейного объекта 

Участок проектируемого строительства находится в восточной части 
Липецкой области, в Грязинском районе на территории 2-го пускового комплекса l 
очереди особой экономической зоны промышленно-производственного типа 
«Липецк». 

ОЭЗ ППТ «Липецк» имеет федеральное значение, располагается 
в Грязинском районе Липецкой области, между юго-восточной границей 
города Липецка с его пригородом и городом Грязи. 

Площадка под проектируемое строительство теплотрассы представляет 
собой относительно ровную, спланированную поверхность. На участке 
проектируемого строительства расположены подземные и наземные 
коммуникации. Абсолютные отметки площадки по устьям выработок находятся в 
пределах 127,3м (ПК-1) – 128,6м (Скв.2). 

В геоморфологическом отношении участок отнесен ко второй 
надпойменной террасе р. Воронеж и р. Матыра.  

Климат района умеренно-континентальный. 
Среднегодовое количество осадков составляет 567 мм, из них 367 мм (65 %) 

выпадает в теплое время года (апрель-октябрь). 
Продолжительность периода с температурами выше 0° составляет 229 дней 

(теплый период: апрель-октябрь), при средней температуре 13,4° тепла. 
Продолжительность периода с отрицательными температурами ниже 0° 

(зимний период) насчитывает 136 дней, при средней температуре – 5,7° мороза.  
Растительность, представленная на участке проектируемого строительства, 

присуща лесостепной и степной зонам центрального Черноземья.   
Участок проектируемого строительства удален от гидрографической сети 

района и затоплению паводковыми водами не подвержен. 
Климат района характеризуется след. показателями: 
- средняя температура +5,5°С; 
- абсолютный минимум -38°С; 
- абсолютный максимум +39°С; 
- годовая амплитуда абсолютных температур 77°С; 
- средняя температура наиболее жаркого месяца (июль) +19,2°С; 
- средняя температура наиболее холодного месяца (январь) -9,5°С;  
- количество осадков за год - 567 мм; 
- суточный максимум – 32,1-37,5 мм (19.06.60г.); 
- средняя относительная влажность воздуха – 76%; 
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- средняя годовая скорость ветра 4,4 м/с; 
- преобладающее направление ветра (июнь – август) - СЗ; 
- преобладающее направление ветра (декабрь-февраль) – ЮЗ; 
- строительно-климатическая зона II В; 
- дорожно-климатическая зона III. 
Климатические характеристики района по метеостанции Липецк: 
- средняя дата образования устойчивого снежного покрова – 8 декабря; 
- средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова – 1 апреля; 
- количество дней в году с устойчивым снежным покровом – 123; 
- средняя высота снежного покрова, из наибольших декадных высот за зиму – 
57 см; 
- расчетная высота снежного покрова 30 см; 
- нормативная глубина промерзания суглинков 1,32 м; 
- нормативная глубина промерзания песков мелких, пылеватых и супесей – 
1,60 м; 
- нормативная глубина промерзания песков средней крупности – 1,72 м; 
- среднегодовая скорость ветра 3,5 м/с. 
Геологическое строение и инженерно-геологические условия 
В геологическом строении отведенных коридоров под проектируемые 

объекты инженерной инфраструктуры, на изученную 6,0 м глубину выделено три 
инженерно-геологических элемента (ИГЭ), принимают участие отложения 
четвертичной (Q) системы. 

Подземные воды на глубине 6,0 м не вскрыты. 
Современные отложения ИГЭ №1 - плодородный горизонт почв 

представлен почвенно-растительным слоем - песчаного, в кровле супесчаного 
состава, гумусированного. Мощность отложений 0,6 м. 

Верхнечетвертичные аллювиальные отложения 2-ой надпойменной 
террасы р. Воронеж ИГЭ №2 представлены суглинками твердой консистенции и 
песками средней крупности. Мощность отложений 3,3-3,4 м. 

Нормативные значения: плотности–1,70 г/см3, коэффициента пористости– 
0,65. Среднее значение удельного сопротивления грунтов под конусом зонда 
составляет 8,10 МПа. 

ИГЭ №3 – суглинок тяжелый, твердый, песчанистый, коричневый, 
слабоводопроницаемый, непросадочный с линзами и прослоями песка, 
незасоленный. Мощность отложений 2,1 м. 

В период интенсивного снеготаяния или обильного выпадения 
атмосферных осадков, а также при утечках из водонесущих коммуникаций, 
экранировании поверхности в период эксплуатации сооружений возможно 
образование локально обводненных («верховодка») участков в верхних 
песчаных слоях. 

По данным геофизических измерений и лабораторных исследований 
грунты на глубине 1,5 м обладают от низкой до средней степени коррозионной 
агрессивности по отношению к углеродистой и низколегированной стали. 

Грунты ИГЭ №2 неагрессивные к бетонам на портландцементе, 
шлакопортландцементе, и сульфатостойких цементах, а также к железобетонным  
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  конструкциям грунты неагрессивные. 
Грунты ИГЭ №3 слабоагресивные к бетонам W4 на портландцементе, к 

бетонам остальных марок на шлакопортландцементе, и сульфатостойких 
цементах, а также к железобетонным конструкциям грунты неагрессивные. 

Степень агрессивного воздействия грунтов ИГЭ № 2 и 3 на свинцовую и 
алюминиевую оболочки кабеля - средняя и высокая (соответственно). 

По результатам лабораторных испытаний на просадочность – суглинок 
просадочный, тип грунтовых условий по просадочности – I. Относительная 
просадочность при нормальном удельном давлении 0,3 МПа составляет 0,015.  

Блуждающие токи от установок постоянного тока отсутствуют, имеются 
лишь токи почвенного происхождения. 

 
1.2 Характеристика трассы линейного объекта  
Данный проект реконструкции объекта: «Внутриплощадочная теплосеть 

ОЭЗ в Грязинском районе Липецкой области. I очередь строительства (2ой 
пусковой комплекс) ». 

Вариант прохождения трассы теплосети выбран на основании технических 
условий №10/1/47 от 15.03.2018г., АО «ОЭЗ ППТ «Липецк». 

Сооружения, требующие сноса, по трассе теплосети отсутствуют. 
Естественные преграды по трассе теплосети отсутствуют. 
Проектируемая теплосеть 2Ø159х5,0 мм проходит от врезки в 

существующую тепломагистраль после кранов ТК 2-10 до ТК 2-14 (переврезка 
существующего подключения Пожарной части №41 2Ø133х5,0), после ТК 2-14 
теплосеть прокладывается 2Ø133х5,0 до ТК 2-15 (замена арматуры ТК). 

Общая протяженность теплосети - 250 м. 
Подробное описание полосы отвода, ее координат представлены в разделе 2 

(060-2018-ППО). 
Проектируемая теплосеть относится к сооружениям нормального уровня 

ответственности. 
 
Характеристика теплосети 
                                                                                                      таблица 1 

Диаметр, мм  Материал трубы  Прокладка  Протяженность, м 
∅159х5,0  Сталь подземная  180,0  
∅133х5,0 Сталь подземная 316,0 
 

 
1.3 Описание полосы отвода и мест расположения на трассе зданий, 

строений и сооружений, проектируемых в составе линейного объекта и 
обеспечивающих его функционирование  

 
Трасса проектируемой теплосети проходит по территории АО «ОЭЗ ППТ 

«Липецк».  
Прокладка теплосети предусматривается подземно, бесканально. 
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Метод прокладки теплосети выбран с учетом местных условий и 
надежности теплоснабжения. Диаметр проектируемой теплосети принят 
согласно гидравлическому расчету (хранится в архиве).  

Более подробную информацию о принятых технических решениях в 
проекте 060-2018-ТКР.  

На период строительства проектируемого объекта во временное 
краткосрочное пользование изымается земельный участок (полоса отвода), 
длиной, равной длине трассы проектируемой теплосети.  

Общая длина полосы отвода земли для строительства составляет 1000,0 м 
(горизонтальная длина).  

Ширина полосы отвода земли для проектируемой теплосети, 
прокладываемой подземно открытым способом, суммируется из ширины 
разрабатываемой траншеи, ширины участков земли для складируемого грунта в 
отвал, для складирования растительного слоя почвы и ширины участка земли, 
необходимого для работы землеройно-транспортных машин.  

Ширина отвода земли равна 6,0 м.  
Здания, строения и сооружения, входящие в инфраструктуру линейного 

объекта и обеспечивающие его функционирование не проектируются. 
Площадь земель, отводимых в краткосрочное пользование, составляет  

  0,1 га. 
 

2. Сведения о размерах земельных участков, временно отводимых на 
период строительства для обеспечения размещения строительных 
механизмов, хранения отвала и резерва грунта, в том числе растительного, 
устройства объездов, перекладки коммуникаций, площадок складирования 
материалов и изделий, полигонов сборки конструкций, карьеров для 
добычи инертных материалов 

  
Земельный участок под проектируемый объект расположен на территории  

АО «ОЭЗ ППТ «Липецк». 
Строительство тепловой сети осуществляется в пределах технологической 

полосы отвода. 
Трасса теплосети проходит по землям следующих категорий: 

промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, телевидения, 
информатики, земель для обеспечения космической деятельности, земель 
обороны, безопасности и земель иного специального назначения. 

На период строительства проектируемого объекта во временное 
краткосрочное пользование изымается земельный участок (полоса отвода) 
длиной, равный длине трассы проектируемой теплосети – 1000,0 м. 

Для размещения строительных машин и механизмов, для сварки труб в 
плети на период строительства предусмотрена полоса временного отвода земли 
– 6,0 м. 

Ширина полосы отвода на период эксплуатации теплосети принята в 
соответствии с «О типовых правилах охраны коммунальных тепловых сетей» и 
составляет 6,0 м (по 3,0 м с каждой стороны теплосети). 
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Общая площадь земельного участка, предоставляемого во временное 
краткосрочное пользование на период строительства проектируемого объекта, 
составляет 0,1 га. 

Разрабатываемый минеральный грунт складируется во временный отвал 
вдоль траншеи в пределах полосы строительства, при этом растительный слой и 
минеральный грунт складируются отдельно друг от друга. 

При строительстве подземной теплосети в качестве подсыпки и присыпки 
используется песок из с. Сенцово, который находится от объекта строительства 
на расстоянии 52,0 км. 

Добычей песка занимается ООО «Карьер», лицензия на право пользования 
недрами серия ЛПЦ №54151 от 7 июля 2004 г., выданная Главным управлением 
природных ресурсов и охраны окружающей среды МПР РФ по Липецкой 
области. 

Под основание фундаментов опор используется подготовка из щебня. 
Снос, реконструкция, переустройство существующих зданий, сооружений, 

демонтаж электропроводов и опор ЛЭП проектом не предусмотрено. 
Вырубка древесно-кустарниковой растительности по проектируемой трассе 

не предусматривается. 
Количество материалов и изделий, завозимых на объект, устанавливается 

сменной выработкой. Учитывая, что при строительстве теплосети трубы 
укладываются вдоль трассы в пределах строительной полосы, складские 
помещения временного типа рекомендуется не строить. 

 
3. Сведения о местах размещения баз материально-технического 

обеспечения, производственных организаций и объектов энергетического 
обеспечения, обслуживающих строительство на отдельных участках 
трассы, а также о местах проживания персонала, участвующего в 
строительстве, и размещения пунктов социально-бытового обслуживания  

 
В г. Липецке предполагается размещение строительных организаций, 

имеющих квалифицированный кадровый состав и допуск на право производства 
работ по строительству теплосети.  

Базы материально-технического обеспечения располагаются на территории 
монтажного управления, складских помещений и площадок генерального 
подрядчика, субподрядных организаций или поставщиков строительной 
продукции.  

Рабочие, занятые в строительстве, доставляются на стройку 
автотранспортом подрядной организации.  

 
4. Описание транспортной схемы доставки материально-технических 

ресурсов с указанием мест расположения станций и пристаней разгрузки, 
промежуточных складов и временных подъездных дорог, в том числе 
временной дороги вдоль линейного объекта  

 
Перебазировка строительной техники проектом не предусмотрена.  
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Доставка материалов, изделий и конструкций для строительства 
производится из г. Липецка по существующим автодорогам к участку 
строительства по мере укладки теплосети.  

Подъезд автотранспорта и строительной техники к участкам строительства 
теплосети осуществляется по существующим автодорогам вдоль трассы 
проектируемой теплосети. Движение автотранспорта и строительной техники на 
участках строительства теплосети осуществляется по полосе временного отвода 
земли. 
 

5. Обоснование потребности в основных строительных машинах, 
механизмах, транспортных средствах, электрической энергии, паре, воде, 
кислороде, ацетилене, сжатом воздухе, а также во временных зданиях и 
сооружениях  

5.1 Потребность в основных строительных материалах, машинах, 
механизмах и транспортных средствах  

В соответствии с физическими объемами строительно-монтажных работ, 
принятыми методами организации строительства определена потребность 
строительства в основных машинах, механизмах и транспортных средствах.  

Потребность в транспортных средствах для строительства проектируемого 
объекта определена по «Расчетным нормативам для составления проектов 
организации строительства» часть 2, табл. 25. 

Согласно требованиям ФЗ-№52 от 30 марта 1999 года ст. 27 п. 3 
применяемые на объекте машины, механизмы и транспортные средства 
допускаются к работе при наличии санитарно-эпидемиологических заключений 
о соответствии условий работы санитарным правилам. Комплект землеройно-
транспортных машин подбирается в зависимости от вида разрабатываемого 
грунта, глубины и объема разработки.  

Грузопоток при строительстве теплосети складывается из перевозки труб, 
строительных материалов, оборудования, грунта, а также хозяйственно-бытовых 
и прочих грузов.  

Потребность в основных строительных машинах, механизмах и 
транспортных средствах приведена в таблице, приложение 1. 

Типы и количество машин и механизмов, указанные в таблице, могут 
заменяться на другие с аналогичными характеристиками. Используемая 
строительная техника уточняется при разработке проекта производства работ, в 
зависимости от парка машин и механизмов подрядной строительной 
организации, осуществляющей строительство теплосети. 

Наименование 
материалов 

Един. 
измере-

ния 

 
Количе-

ство 

Наименование 
Приме-
чание 

Источников 
покрытия 

Транспортные 
средства для доставки 

на пикет 

  Песок м³ 139 Из карьера до  
54км 

Автомобиль-самосвал 
 

  Щебень м³ 28,2 Завод 5 км Автомобиль-самосвал  
Бетон м³ 43,5      Завод 5 км Автобетоносмеситель  
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5.2 Потребность в электрической энергии, воде, кислороде, топливе, 
ацетилене и сжатом воздухе  

Потребность в электроэнергии, топливе, паре, воде, сжатом воздухе, 
кислороде определена по нормам для линейных объектов на основании 
«Расчетных нормативов для составления проектов организации строительства» 
часть X табл. 12 стр. 107, 108, 1983 г.  

Потребление строительства в воде для линейных объектов удовлетворяется 
  за счет подвоза в автоцистернах.  

Сжатый воздух используется для продувки трубопроводов и потребность в 
нем удовлетворяется за счет эксплуатации передвижных компрессорных 
установок типа ДК-9.  

Потребность строительства во временных ресурсах приведена в таблице 2:  
                                                                                                          Таблица 2 
 
Вид ресурса 

 
Ед. 
изм. 

Расчетная 
потребность 
на 1 км 
теплосети 

 
L= 0,25 км 

Установленная    кВт 4 1 
Потребная электрическая кВт 0,40 1,3 
Вода для производственных и 

технических нужд 
л/с 0,12 0,03 

Вода для хозяйственных и 
питьевых нужд 

л/с 0,015 0,005 

 
Обеспечение электроэнергией осуществляется от передвижной 

электростанции, водой - от передвижной емкости для воды.  
Доставка воды на хозяйственно-бытовые нужды осуществляется спецавто-

транспортом.  
Вода должна отвечать требованиям ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая. 

Гигиенические требования и контроль за качеством». Вода для питьевых нужд 
применяется бутилированная. 

Расход воды на одного работающего в летнее время суток составляет  
3,0-3,5 л. Всего расход питьевой воды составит 63,0 литра в сутки на всех 
работающих. Температура питьевой воды должна быть в пределах 8-20ºС.  

Кислород доставляют на площадку в баллонах. Обеспечение сжатым 
воздухом строительства предусмотрено от передвижных компрессоров. 
Определение вида связи на строительной площадке (телефонная, радиосвязь) 
определяется проектом производства работ. 

5.3 Потребность во временных зданиях и сооружениях 
Для временных зданий административно-бытового назначения используются 

полносборные модули контейнерного типа (вагончики).  
Временные здания и сооружения возводятся за счет средств, включенных в 

сводный сметный расчет на строительство.  
Расчет требуемых санитарно-бытовых помещений выполнен исходя из 

численности соответствующих категории работников при числе рабочих в 
наиболее многочисленную смену до 70% от общего количества – 5 человек.  
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При расчете принято, что в строительстве задействованы только лица 
мужского пола, а ИТР, служащие МОП и охрана выполняют производственные 
процессы, относящиеся к группе 1а, рабочие – группе 2в.  

Площадь временных зданий определяется с учетом наличия на объекте 
строительства работников в наиболее многочисленную смену 1-го ИТР и 4-х 
рабочих.  

Расчет потребности во временных административных и санитарно-бытовых 
зданиях, выполненный согласно СНиП 2.09.04-87*, приведен в таблице 3. 

 
таблица 3 

 

 
Наименование 

помещений 

 

Назначение 
Расчетное 

количество 
помещений и 
санитарно- 

технологичес- 
кого 

оборудования, 
шт. 

 
Расчетные нормы 
площади, м2/чел. 

 

Число 
пользую- 
щегося 

персонала, 
человек 

 
Требуемая 

площадь, м2 

Контора для 
инженерно- 
технических 
работников 

для всех ИТР 
смены 1а 

 

одно 
 

4,0 
 

1 
 

4,0 

Гардеробные 
для одежды 

для рабочих 
производственных 
процессов 2в 

 
одно 

 

0,1 (гардероб) 
+ 0,7 (проход) 

 
4 

 
1,1 

Помещение для 
хранения одежды 

для рабочих 
производственных 
процессов 2в 

 
одно 

 
0,07 

 
4 

 
0,28 

Помещение для 
обогрева рабочих 

для рабочих 
производственных 
процессов 2в 

 
одно 

 
0,1 

 
4 

 
0,4 

Помещение для 
приема пищи 

для всего 
персонала 

 

одно 
 

1,0 на 4 чел. 
 

5 
 

2,0 

Душевые с 
преддушевой и 
тамбуром 

для рабочих 
производственных 
процессов 2в 

душевых 
сеток: 
8/5=2 

кранов: 
8/20=1 

 

1,51 
на 5 чел. 

 

4 
 

1,51 

Уборные с 
курительной 
комнатой 

для всего 
персонала 

унитазов 
для рабочих 
- 1; 
писсуаров - 
1 

2,16 на один 
унитаз 

0,96 на один 
писсуар 

+0,96 (тамбур) 

 

5 
 

4,08 

Помещение для 
сушки спецодежды и 
обуви 

для рабочих 
производственных 
процессов 2в 

 
одно 

 
0,15 

 
4 

 
0,6 

 
Потребность в административных и санитарно-бытовых зданиях для 

строительства удовлетворяется за счет использования передвижных вагончиков.  
Размещение санитарно-бытовых помещений для работающих выполняют 

вдоль трассы теплосети по месту на удалении от рабочих мест не далее 500 



 
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

9 060-2018 ПОС 

13 
В

за
м

. 
и

н
в.

 №
 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

И
н

в.
 №

 п
од

л.
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

9 
 

 

метров в инвентарных передвижных зданиях-вагончиках с обеспечением 
требований пожарной и санитарной безопасности.  

Количество материалов и изделий, завозимых на объект, устанавливается 
сменной выработкой. Учитывая, что при строительстве теплосети трубы 
укладываются вдоль трассы в пределах строительной полосы, складские 
помещения временного типа рекомендуется не строить. 

Стоки от санитарно-бытовых помещений вывозятся специализированным 
транспортом в места, согласованные с местной санитарно-эпидемиологической 
службой. 

Источником временного теплоснабжения на период строительства являются 
радиаторы масляные. 

Питание работающих предусматривается в специально оборудованных для 
этих целей помещениях с возможностью доставки горячей пищи в термосах и 
последующей ее раздачей. 

 
6. Обоснование организационно-технологической схемы, определяющей 

оптимальную последовательность сооружения линейного объекта 
 
Монтаж теплосети выполняется организациями, прошедшими специальное 

обучение и имеющими лицензию на выполнение данных видов работ в 
соответствии с СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» и «О Типовых правилах 
охраны коммунальных тепловых сетей». 

В данном разделе отражены общие положения по организации 
строительства. 

Более детальная проработка технологической последовательности 
производства работ (ППР) на основе технологических карт и СНиП. 

Производство работ без ПОС и ППР не разрешается. 
До начала строительно-монтажных работ генеральная подрядная 

организация должна получить разрешение на право производства работ. 
Строительство теплосети намечается вести в два периода: подготовительный 

и основной. 
Организационно-технологические решения строительства должны быть 

ориентированы на максимальное сокращение неудобств, причиняемых 
строительными работами пользователям и населению.  

Подъезд автотранспорта к участкам строительства теплосети осуществляется 
по полосе временного отвода земли.  

Работы основного периода строительства должны вестись на основании 
типовых технологических карт на основные виды работ. На технологические 
операции, на которые типовые технологические карты отсутствуют, 
генеральным подрядчиком должен быть разработан проект производства работ, 
предусматривающий технологию производства, безопасные методы и приемы 
выполнения работ.  

Полный объем строительно-монтажных работ выполняется строительно-
монтажной бригадой, оснащенной строительными машинами, механизмами, 
сварочной техникой и автотранспортом, согласно производимым работам и их  
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  объему.  
Перед началом строительства генеральный подрядчик должен произвести 

уточнение количества и типов используемых строительных машин и агрегатов, 
определить потребности в средствах малой механизации и инвентаре, уточнить 
сроки выполнения работ. Работы ведутся поточным методом.  

6.1 Работы подготовительного периода строительства 
До начала работ по прокладке подземной теплосети должны быть выполнены 

следующие подготовительные работы и мероприятия:  
– отвод земельного участка на период строительства с оформлением акта;  
– создание и закрепление в соответствии с проектом геодезической основы 

на строительной площадке (разбивка трассы) путем забивки металлических 
штырей с закрашенной головкой;  

– расчистка территории строительства;  
– планировка трассы (при необходимости);  
– срезка и складирование растительного слоя грунта (при его наличии); 
– обеспечение строительной площадки противопожарным водоснабжением и 

инвентарем;  
– обеспечение площадки водой, теплом, электроэнергией на период 

строительства;  
– устройство временных зданий и сооружений административного, бытового 

и складского назначения;  
– подготовка технологических проездов;  
– устройство и разборка ограждения строительной площадки;  
– транспортировка, разгрузка и раскладка труб и других необходимых 

материалов на объект;  
– визуальный и измерительный контроль труб, арматуры при приеме и 

проверка сопроводительной документации на них;  
– организация связи для оперативно-диспетчерского управления 

производством работ;  
– разработка специальной транспортной схемы для прокладки теплосети, с 

временным закрытием движения транспорта с указанием возможного объезда;  
– согласование транспортной схемы с заинтересованными организациями;  
– согласование времени и порядка прокладки теплосети через дороги в 

соответствующих службах.  
Все работы по подготовке к строительству, а также начало работ на объекте 

строительства теплосети должны быть отражены в журнале учета производства 
строительно-монтажных работ.  

Снос, реконструкция и переустройство существующих зданий, сооружений и 
капитальных дорожных покрытий, переналадка инженерных коммуникаций, 
демонтаж электропроводов и опор ЛЭП по проектируемой трассе теплосети не 
предусмотрен.  

Снятие растительного слоя предусматривается бульдозером типа ДТ-75 с 
последующим перемещением его в отвал вдоль траншеи в пределах отведенной 
полосы строительства, с которой по окончании основных работ он перемещается 
на засыпанную траншею (котлованы) и прилегающие участки трассы теплосети.  
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6.2 Работы основного периода строительства  
Работы основного периода строительства должны вестись на основании 

типовых технологических карт на основные виды работ. На технологические 
операции, на которые типовые технологические карты отсутствуют, 
генеральным подрядчиком должен быть разработан проект производства работ, 
предусматривающий технологию производства, безопасные методы и приемы 
выполнения работ.  

Последовательность работ при строительстве тепловой сети принята 
следующая:  

- подготовка территории для разработки траншеи и котлованов под 
тепловые узлы, неподвижные опоры и колодцы;  

- разработка траншеи и котлованов в отвал; 
- устройство искусственного основания (песчаной подушки) по трассе 

тепловой сети; 
- устройство тепловых камер, неподвижных опор, колодцев; 
- гидроизоляция тепловых камер и колодцев; 
- укладка труб и их стыковка, ввод в тепловые камеры, колодцы; 
- подбивка труб песком с последующим уплотнением ручной и 

электротрамбовками;  
- испытание стыков труб на герметичность; 
- обратная засыпка траншеи; 
- устройство отмостки вокруг колодцев. 
Основные строительно-монтажные работы выполняются по типовым   

технологическим картам и с учетом СП 41-105-2002. 
Полный объем строительно-монтажных работ выполняется строительно-

монтажной бригадой, оснащенной строительными машинами, механизмами, 
сварочной техникой и автотранспортом, согласно производимым работам и их 
объему.  

Перед началом строительства генеральный подрядчик должен произвести 
уточнение количества и типов используемых строительных машин и агрегатов, 
определить потребности в средствах малой механизации и инвентаре, уточнить 
сроки выполнения работ.  

Весь комплекс работ по прокладке теплосети рекомендуется производить 
при температуре воздуха не ниже 10º и не выше 30ºС.  

Работы ведутся поточным методом. 
6.2.1 Земляные работы  
Земляные работы должны производится в соответствии с требованиями  

СП 45.13330.2017 «Земляные сооружения, основания и фундаменты».  
К земляным относятся следующие виды работ:  
– срезка растительного слоя грунта;  
– разработка траншеи и ручная доработка дна траншеи;  
– устройство основания под трубопроводы;  
– обратная засыпка траншеи; 
– уплотнение грунта; 
– планировка. 
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Способ прокладки теплосети обосновывается сложившимися 
климатическими, географическими, инженерно-геологическими и архитектурно-
планировочными условиями района строительства. 

Перед началом работ производится срезка бульдозером растительного 
грунта на толщину 0,2 м, пригодного для дальнейшего использования, снимается 
и складируется во временных отвалах вдоль траншеи на временной полосе 
отвода. 

Разработка грунта траншеи производится осевой проходкой одноковшовым 
экскаватором ЭО 2621 с обратной лопатой, вместимость ковша 0,25 мᶟ.    
Разрабатываемый грунт складируется во временный отвал вдоль траншеи в 
пределах полосы строительства. 

При разработке грунта в отвалы его укладывают на расстоянии не менее 
0,5м от бровки траншеи.  

Траншею (котлованы) защитить от стока поверхностных вод путем 
размещения отвалов грунта с нагорной стороны и соответствующей планировки 
примыкающей территории. 

Разработку траншеи (котлованов) одноковшовым экскаватором следует 
вести с устранением гребешков на дне в процессе копания, что достигается 
протаскиванием ковша по дну траншеи в обратном копанию направлении после 
завершения разработки забоя. Отрытые траншеи (котлованы) не должны 
продолжительное время оставаться не засыпанными. В местах прохода людей 
предусматривается устройство ограждения траншеи (котлованов) и временных 
мостов. 

После прохождения экскаватора выполняется съемка дна траншеи с 
помощью геодезических приборов. При необходимости вручную выполняют 
доработку грунта до проектных отметок или засыпку участков перебора грунта. 

Возможно совмещение работ по разработке траншеи с укладкой в нее 
сваренных труб. 

К началу работ по рытью траншеи (котлованов) получить письменное 
разрешение на право производства земляных работ в зоне расположения 
подземных коммуникаций, выданное организацией, ответственной за 
эксплуатацию этих коммуникаций.  

Земляные работы по вскрытию мест пересечений с действующими 
подземными коммуникациями должны производиться только вручную без 
применения ударных инструментов, при этом должны приниматься меры, 
исключающие возможность повреждения этих коммуникаций, на расстояние по 
2,0 м в каждую сторону от границы теплосети.  

Разработку грунта экскаватором или другими землеройными машинами 
производить не ближе 2,0 м от боковой стенки и не ближе 1,0 м над верхом, 
подземных коммуникаций.  

В случае обнаружения подземных коммуникаций, не указанных в 
проектной документации, работы приостановить. На место вызвать 
представителей организации, эксплуатирующей эти коммуникации, и принять 
меры по их сохранности. При обнаружении на трассе теплосети бездействующих 
инженерных коммуникаций, последние должны быть удалены или плотно  
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  заглушены во избежание проникновений в них теплоносителя. 
6.2.2 Монтажные работы 
Трубопроводы проложить из стальных труб в пенополиуретановой (ППУ) 

изоляции в полиэтиленовой оболочке (ПЭ) ГОСТ Р 50838-2009 2Ø159х5,0, 
2Ø133х5,0 и не подлежат защите от коррозии. 

Диаметр теплосети определен расчетом из условий обеспечения 
нормального экономичного теплоснабжения потребителей. Марка труб для 
трубопроводов выбрана в зависимости от расчетной зимней температуры 
наружного воздуха в районе строительства, местоположения трубопроводов 
относительно поверхности земли, вида и давления теплоносителя. 

Транспортировку труб на объект строительства от места складирования и 
развозку их по трассе выполнить тракторами на гусеничном ходу.  

Количество труб, завозимых на объект, должно устанавливаться сменной 
выработкой.  

Перед испытанием на герметичность внутренняя полость трубопроводов 
должна быть очищена. Очистка полости наружных трубопроводов производится 
в два этапа: на первом этапе очищаются трубы (секции) перед сваркой в плети, 
на втором этапе производится продувка законченного строительством 
трубопровода.  

С целью предупреждения загрязнения полости трубопроводов и снижения 
затрат на последующую ее очистку необходимо в процессе строительства 
принимать меры, исключающие попадание внутрь труб воды, снега, грунта и 
посторонних предметов. Для этого:  

– штабели труб (секций) при хранении на открытых площадках защищают с 
торцов щитами от заноса снегом;  

– на сваренных плетях устанавливают заглушки;  
– устанавливают инвентарную заглушку на концы каждой трубы;  
– на уложенную в траншею плеть (секцию) устанавливают по концам 

заглушки.  
Конструкция заглушки обеспечивает перекрытие трубопроводов по всему 

сечению, надежную герметизацию полости (для защиты от попадания воды, 
пыли, снега, загрязнений и посторонних предметов), устойчивое положение в 
трубе, возможность быстрой установки и снятия вручную, прочность и 
надежность.  

В условиях отрицательных температур особое внимание рекомендуется 
уделять защите труб (секций, плетей) от попадания в их полость воды и снега, 
которые могут превращаться в лед и затруднять последующую очистку полости 
трубопроводов. 

 После укладки трубы выполняется присыпка слоем песчаного грунта на 
высоту 20 см над верхней образующей трубы. Присыпку плети трубопроводов 
производить летом - в самое холодное время суток, зимой – в самое теплое время 
суток.  

Доработка дна траншеи, присыпка и подбивка выполняется вручную.  
Последующую засыпку траншей производить бульдозером ДТ-75 после 

проведения испытания теплосети, с послойным уплотнением грунта катками на 
пневмоколесном ходу и планировкой площади бульдозером.  
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Для обозначения трассы теплосети проектом предусмотрено установка 
сигнальной ленты. 

Для бетонных конструкций фундаментов проектом предусмотрен бетон 
тяжелый по СНиП 2.03.01-84* «Бетонные и железобетонные конструкции»:  

– класс по прочности на сжатие В 7,5;  
– марка по морозостойкости F75;  
– марка по водонепроницаемости W2.  
Бетонная смесь для устройства фундаментов поставляется на строительную 

площадку автосамосвалами, выгружается в бадьи и далее используется по 
назначению. В основании фундаментов выполняется бетонная подготовка   
толщиной 100 мм. 

 
6.2.3 Выполнение работ в зимних условиях  
Укладку труб вести при температурах не ниже минус 15ºС, летом в самое 

холодное время суток, зимой в самое теплое время суток. 
При доработке грунта в местах пересечения теплосети с существующими 

подземными коммуникациями мерзлый грунт должен быть предварительно 
отогрет.  

Доработку дна траншеи после экскаватора выполняют непосредственно 
перед укладкой труб. Укладывать трубы на промороженное основание траншеи 
не допускается.  

Сварочные работы рекомендуется предусматривать в защитных палатках или 
других видах укрытий. Свободные концы труб следует закрывать заглушками.  

Подъездные дороги, пешеходные дорожки на территории строительной 
площадки необходимо регулярно очищать от снега и наледи. 

6.3 Контроль за качеством строительства и испытания теплосети  
Управление качеством строительно-монтажных работ осуществлять 

строительной организацией и другими организациями, осуществляющими 
надзор за строительством и включать в себя совокупность мероприятий, методов 
и средств, направленных на обеспечение соответствия качества строительно-
монтажных работ законченных строительством объектов требованиям 
нормативных документов и проектной документации.  

Система контроля качества строительно-монтажных работ должна вестись в 
соответствии с требованиями нормативных документов и предусматривать:  

– проведение производственного контроля качества работ;  
– проведение ведомственного контроля над качеством работ и техникой 

безопасности (при его наличии);  
– проведение технического надзора со стороны заказчика и 

эксплуатирующей организации;  
– контроль со стороны органов Ростехнадзора;  
– авторский надзор со стороны разработчика проекта.  
Производственный контроль качества строительно-монтажных работ должен 

осуществляться систематически на всех этапах строительства и включать 
входной контроль проектной документации, оборудования, материалов и 
технических изделий, контроль отдельных строительных процессов и  
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  приемочный контроль строительно-монтажных работ.  
Система контроля качества строительно-монтажных работ должна 

предусматривать:  
– проверку аттестации сварочного персонала, оборудования и технологий;  
– входной контроль качества применяемых труб, соединительных деталей, 

технических устройств материалов;  
– технический осмотр сварочных устройств;  
– проверку основания под трубопроводы; 
– систематический операционный контроль качества сборки под сварку и 

режимов сварки;  
– визуальный контроль (внешний осмотр) сварных соединений;  
– ультразвуковой контроль сварных соединений;  
–пневматический испытания смонтированных трубопроводов.  

Контроль качества сварных соединений включает:  
–внешний 100%-ный осмотр сварных соединений после очистки их от шлака 

и окалины, брызг материала труб и электродов, и загрязнений;  
– неразрушающий контроль сварных труб радиографическим методом или 

ультразвуковым методом, а полиэтиленовых труб ультразвуковым методом по 
всему периметру трубы.  

Внешний осмотр сварных соединений и измерительный контроль 
геометрических параметров должны производиться в 100%-ном объеме на всех 
сварных соединениях.  

Ультразвуковой контроль сварных стыков проводится после проведения 
внешнего осмотра или совместно с ним.  

Температура на поверхности трубы при ультразвуковом контроле не должна 
превышать +30°С.  

Сварные стыки соединительных деталей стальных трубопроводов, 
изготовленные в условиях ЦЗЗ, ЦЗМ, неповоротные и монтажные (сваренные 
после производства испытаний) стыки подземных стальных трубопроводов всех 
давлений подлежат 100%-ному контролю радиографическим методом.  

При выявлении неразрушающим методом контроля дефектных сварных 
соединений контролю подвергается удвоенное от первоначального объема 
количество сварных соединений на данном участке трубопровода, а при 
дополнительном контроле при хотя бы одном дефектном сварном соединении 
контролю следует подвергать 100% сварных соединений за данным сварщиком.  

Подземные трубопроводы подлежат контролю сварных стыковых 
соединений физическими методами в количестве 100% от общего числа стыков, 
сваренных каждым сварщиком.  

Обязательному контролю физическими методами не подлежат стыки 
трубопроводов, выполненные на сварочной технике высокой степени 
автоматизации, аттестованной и допущенной к применению в установленном 
порядке.  

После проведения укладочных работ необходимо проверить глубину 
заложения трубопроводов требованиям проекта. Для проведения контроля над 
качеством земляных и укладочных работ следует использовать стандартные  
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  контрольно - измерительные инструменты, в том числе:  
- нивелиры (ГОСТ 10528-90);  
- рулетки (ГОСТ 7502-89);  
- метры, уровни (ГОСТ 9416-83) и др.  
Все оборудование, приборы и материалы должны иметь документацию, 

подтверждающие соответствие их требованиям стандартов и технических 
условий.  

Контроль качества сварки стыков трубопроводов и их изоляции на 
стройплощадке выполняется в соответствии с указаниями проекта и 
действующими нормами. Методы контроля качества сварных соединений 
подразделяются на обязательные (экспресс) методы, проводимые лабораториями 
строительно-монтажных организаций, и специальные, которые рекомендуются к 
использованию отраслевыми испытательными центрами. 

Сварные соединения, забракованные при внешнем осмотре и измерениях, 
исправлению не подлежат и должны быть из трубопровода удалены.  

После окончания строительства до сдачи в эксплуатацию трубопроводы 
подвергнуть тщательной внутренней очистке (продувке), провести контроль 
качества сварных соединений и испытать на герметичность в соответствии с 
требованиями СП 124.13330.2012 «Тепловые сети».  

До начала продувки и испытания выполнить все строительно-монтажные 
работы за исключением установки запорной арматуры. На период испытаний 
вместо арматуры установить катушки или заглушки. Трубопроводы должны 
быть полностью сварен (стыки прошли контроль), подземные трубопроводы 
уложены в траншею и засыпаны песком на высоту не менее 20 см над верхней 
образующей трубы.  

Продувкой и испытанием трубопроводов руководит специальная комиссия, 
назначенная вышестоящей организацией.  

После окончания строительства в трубах может остаться вода, песок, земля, 
механические загрязнения в виде окалин, сварочного шлака и ржавчины, 
элементов пенополиуретановых труб. Поэтому еще в процессе строительства 
нужно тщательно проверять и очищать внутреннюю полость труб от 
посторонних предметов, а при прекращении прокладки труб (конец рабочего 
дня, переход на другой участок) глушить концы труб инвентарными 
заглушками.  

Перед началом испытаний провести очистку внутренней полости 
трубопроводов согласно принятой в строительной организации технологии, 
трубопроводы должны очищаться участками и целиком. Очистка производится 
продувкой воздухом.  

Перед началом испытаний разработать ППР и согласовать с 
эксплуатирующей организацией.  

Специальная рабочая инструкция по очистке и испытанию составляется 
строительно-монтажной организацией и согласовывается с заказчиком по 
объекту теплосети учетом местных условий производства работ, 
согласовывается с проектной организацией и утверждается председателем 
комиссии по испытанию теплосети.  
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Утвержденная инструкция по очистке полости и испытанию теплосети 
включается составной частью в проект производства работ.  

Очистка полости в процессе сборки и сварки в плеть отдельных труб или 
секций трубопроводов производится протягиванием механического очистного 
устройства непосредственно в технологическом потоке сварочно-монтажных 
работ.  

В процессе сборки и сварки трубной плети очистное устройство перемещают 
внутри труб (секций) преимущественно механизированным способом 
(трактором) с помощью штанги. При этом загрязнения удаляют из каждой вновь 
привариваемой трубы или секции.  

Продувку выполняют сжатым воздухом, поступающим из ресивера (баллона) 
или непосредственно от высокопроизводительных компрессорных установок.  

Ресивер для продувки создается на прилегающем участке трубопровода, 
ограниченном с обеих сторон заглушками или запорной арматурой.  

Продувка с пропуском очистного устройства считается законченной, когда 
после вылета очистного устройства из продувочного патрубка выходит струя 
незагрязненного воздуха.  

Если поршень застрял в трубопроводе в процессе очистки полости, то его 
извлекают из трубопровода и устраняют причину застревания, после чего 
участок трубопровода подвергают повторной очистке. Для обнаружения 
остановившихся (застрявших) в трубопроводе поршней применяют специальные 
приборы поиска.  

Испытания трубопроводов после их монтажа проводить строительно-
монтажной организацией, в присутствии представителей технадзора заказчика и 
эксплуатирующей организации.  

Результаты испытаний оформляются актом и записью в строительном 
паспорте теплосети.  

Испытания трубопроводов производят при температуре трубопроводов не 
ниже минус 15°С и не раннее чем через 24 часа после окончания сварки 
последнего стыка.  

Дефекты, обнаруженные в процессе испытаний трубопроводов, устранять 
после снижения давления в трубопроводах до атмосферного. 

После устранения дефектов испытания трубопроводов на герметичность 
произвести повторно. 

Подача воздуха для производства испытаний трубопроводов должна 
предусматривать скорость подъема давления от компрессора не более 0,3 МПа в 
час.  

Стыки стальных трубопроводов, сваренные после испытаний, проверить 
радиографическим методом контроля. Стыки на пенополиуретановых 
трубопроводах – ультразвуковым методом контроля. 

6.4 Мероприятия по охране труда и противопожарные мероприятия  
6.4.1. Общая часть. 
Охрана труда в строительстве должна представлять собой систему 

взаимосвязанных мероприятий, направленных на создание безопасных условий 
для выполнения СМР.  
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Инструкции по охране труда и противопожарной безопасности для 
рабочих каждой профессии, с учетом выполняемых ими работ должны быть 
разработаны в строительно-монтажных организациях и утверждены главным 
инженером.  

Перед допуском к работе рабочие должны пройти инструктаж по 
безопасности труда и пройти необходимое обучение методам безопасного 
проведения работ.  

Допуск к работам оформляется записью в журнале инструктажа по технике 
безопасности, в котором каждый работник ставит свою подпись в 
подтверждение получения необходимого инструктажа.  

При выполнении комплекса работ по сооружению трубопроводов 
необходимо использовать современные средства техники безопасности и 
соблюдать правила охраны труда.  

Работающих необходимо обеспечить санитарно-гигиеническими и 
безопасными условиями труда с целью устранения производственного 
травматизма и профессиональных заболеваний.  

В зависимости от выполняемых работ рабочих обеспечить спецодеждой, 
спецобувью и защитными средствами.  

При выполнении строительно-монтажных работ необходимо соблюдать 
правила, изложенные в СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, ПБ 10-382-00, 
СанПиН 2.2.3.1384-03. 

До начала работ по очистке полости и испытанию трубопроводов 
необходимо уведомить организации, имеющие объекты и коммуникации в 
районе строительства трубопроводов, о сроках проведения испытаний и 
согласовать с ними мероприятия по технике безопасности. На время 
проведения очистки и испытания вокруг трубопроводов устанавливается 
охранная зона (зона оцепления). 

Вопросы по технике безопасности должны отражаться при обязательной 
разработке ППР в виде конкретных инженерных решений.  

Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности – см. том 7 раздел 8.  
Особое внимание при этом должно быть уделено выполнению правил 

эксплуатации строительных механизмов, установленных вблизи откосов и зон 
возможного обрушения грунта, устройству ограждений опасных мест, 
выполнению электрозащитных устройств оборудования и механизмов, 
работающих на электрической энергии (включая электросварку).  

Разрабатываемые траншеи должны иметь сигнальное ограждение.  
Для спуска рабочих в траншеи и котлованы должны использоваться 

переносные лестницы. Проезды, проходы и рабочие места необходимо 
регулярно очищать от строительного мусора и не загромождать.  

Вопросы по технике безопасности должны отражаться в технологических 
картах или проекте производства работ в виде конкретных инженерных 
решений.  

До начала основного этапа строительства в местах размещения санитарно-
бытовых помещений в составе проекта производства работ предусмотреть 
дополнительные мероприятия, обеспечивающие пожарную безопасность в 
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соответствии с требованиями Правил противопожарного режима в Российской 
Федерации.  

Во всех инвентарных санитарно-бытовых помещениях должны находиться 
первичные средства пожаротушения (огнетушители), на площадке 
строительства смонтированы пожарные щиты.  

Запрещается хранение легковоспламеняющихся веществ в одном 
помещении с полиэтиленовыми трубами.  

Запрещается проведение огнеопасных работ на расстоянии ближе 5,0 м от 
места складирования полиэтиленовых труб.  

Условия хранения должны обеспечивать сохранность труб и 
соединительных деталей от механических повреждений, деформаций, 
попадания на них нефтепродуктов и жиров.  

При обнаружении течи масла из сварочных машин или каких-либо 
отклонений от нормальной работы гидросистему следует немедленно 
отключать.  

Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности – см. том 7 раздел 8.  
6.4.2. Сварочные работы 
Организация рабочих мест должна обеспечивать безопасность выполнения 

работ. Рабочие места в случае необходимости должны иметь ограждения, 
защитные и предохранительные устройства и приспособления. На рабочем 
месте запрещается присутствовать посторонним.  

Машины, механизмы, оборудование, инвентарь, инструменты и 
приспособления к ним должны соответствовать характеру выполняемой работы 
и находиться в исправном состоянии. Движущиеся и вращающиеся части 
машин и механизмов в местах возможного доступа людей должны быть 
ограждены. Запрещается оставлять работающие машины и механизмы без 
надзора.  

Сварочные работы могут производиться при температуре окружающего 
воздуха от - 15ºС до + 30ºС.  

Место сварки защищают от атмосферных осадков, ветра, пыли и песка, а в 
летнее время – от интенсивного солнечного излучения. При сварке свободный 
конец трубы или плети закрывают для предотвращения сквозняков внутри 
свариваемых труб.  

Сварочное оборудование проходит систематическое ежегодное сервисное 
обслуживание предприятием фирмы-производителя этого оборудования. 
Аттестацию сварного оборудования производят в соответствии с РД 03-614-03.  

При выполнении электро- и газосварочных работ, а также при 
обслуживании электро- и газосварочных установок должны выполняться 
требования Правил безопасности в газовом хозяйстве, главы СНиП по технике 
безопасности в строительстве, ГОСТ, «Правил техники безопасности и 
производственной санитарии при электросварочных работах», «Правил техники 
безопасности и производственной санитарии при производстве ацетилена, 
кислорода и газопламенной обработке металлов», а также указания по 
эксплуатации и безопасному обслуживанию, содержащихся в инструкциях 
заводов-изготовителей сварочных установок.  
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В электросварочных установках должно быть предусмотрено ограждение 
всех элементов, находящихся под напряжением.  

При сварке на открытом воздухе в местах интенсивного движения людей 
необходимо ставить ограждения высотой 1,8 м из несгораемых 
светонепроницаемых материалов.  

При работе с открытой электрической дугой электросварщики должны 
быть обеспечены шлемом-маской или щитком с защитными стеклами 
(светофильтрами). От брызг расплавленного металла или загрязнения 
светофильтр должен быть защищен простым стеклом.  

При производстве электросварки на наружных установках после дождя и 
снегопада сварщик кроме спецодежды должен пользоваться диэлектрическими 
перчатками, галошами и диэлектрическим ковриком.  

Для обслуживающего и ремонтного персонала во время работы на 
открытом воздухе при низких температурах продолжительность рабочего дня, а 
также продолжительность и количество перерывов на обогревание должны 
устанавливаться в соответствии с действующим законодательством.  

Сварочное оборудование должно размещаться так, чтобы к нему был 
обеспечен свободный и безопасный доступ.  

Сварочные провода следует располагать от трубопроводов кислорода, 
ацетилена и других горючих газов на расстоянии не менее 1 м.  

Запрещается укладывать провода для электросварки в общих траншеях с 
ацетиленовыми и кислородными шлангами, а также с действующими 
теплопроводами.  

При эксплуатации переносных однопостовых ацетиленовых аппаратов 
запрещается:  

- загружать карбид кальция в мокрые ящики или корзины;  
- загружать карбид кальция в аппарат сверх нормы, установленной 

инструкцией по эксплуатации;  
- вести работы от одного генератора несколькими горелками или резаками;  
- повышать производительность работы аппарата сверх установленной 

паспортом. 
Запрещается оставлять без надзора заряженные баллоны и ацетиленовый 

генератор при перерывах в работе, а при окончании работ они должны быть 
убраны в отведенные для хранения места. 

Во избежание взрыва необходимо исключать возможность попадания 
масла в воду аппарата и на все части баллонов, аппаратов, рукавов и горелок. 

Очистку корпуса генератора от шлама карбида и полную его промывку 
следует производить не менее двух раз в месяц. 

Замерзшие ацетиленовые генераторы и вентили газовых баллонов 
разрешается отогревать только паром или чистой горячей водой (не 
содержащей масел). 

Отогревать переносные генераторы в помещении допускается на 
расстоянии не менее 10 м от источников открытого огня при обеспечении 
вентиляции помещения. 

При перевозке или работе с баллонами кислорода во избежание взрыва  
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  запрещается: 
- подвергать баллоны воздействию высокой температуры; 
- прикасаться к редуктору и вентилю баллона руками и инструментами, 

испачканными маслом или жиром; 
- переносить баллоны с присоединенными редукторами; 
- оставлять баллоны в местах возможного движения транспорта и 

пешеходов; 
- отогревать замерзшие головки кислородных баллонов открытым 

пламенем вместо пара или горячей воды; 
- бросать баллоны и подвергать их ударам. 
Баллоны с газом следует хранить в вертикальном положении в 

помещениях, пригодных для их хранения. 
Кислородные и ацетиленовые баллоны следует хранить отдельно, 

установленными в специальные гнезда на расстоянии не менее 5 м от места 
производства сварочных работ. 

Запрещается совместное хранение в одном помещении наполненных и 
порожних баллонов сжиженных газов и кислорода. 

Наполненные и порожние баллоны должны предохраняться от 
соприкосновения с токоведущими проводами. Расстояние между баллонами и 
токоведущим проводом должно быть не менее 1 м.  

Приемка, хранение и отпуск для производства работ баллонов без 
предохранительных колпаков запрещаются.  

Баллоны должны быть окрашены в соответствующий цвет и иметь 
надписи, предусмотренные «Правилами устройства и безопасной эксплуатации 
сосудов, работающих под давлением».  

Вскрывать барабаны с карбидом кальция разрешается только при помощи 
инструментов и приспособлений, исключающих возможность образования 
искр.  

Карбид кальция на месте производства работ следует хранить в таре с 
плотно закрытой крышкой.  

Пустую тару следует хранить в специально отведенных местах.  
Карбид кальция следует хранить в сухих, хорошо проветриваемых 

огнестойких помещениях с легкой кровлей и наружным электроосвещением. 
Запрещается хранить в одном помещении барабаны с карбидом кальция и 
баллоны со сжатым газом, а также совместно смазочные материалы, баллоны с 
кислородом, ацетиленом и другими взрывоопасными и горючими газами. 
Барабаны с карбидом кальция должны храниться в соответствии с 
требованиями производственной (технологической) инструкции.  

6.4.3. Транспортные работы 
Погрузочно-разгрузочные работы должны вестись под наблюдением и 

руководством мастера или специально выделенного старшего рабочего. Места, 
где производится перенос тяжестей, должны быть спланированы и не иметь 
неровностей.  

В вечернее время места погрузки и разгрузки должны быть освещены.  
При переносе на плечах труб, лесоматериалов, проката и других тяжелых  
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материалов рабочие должны быть снабжены мягкими подкладками на плечи.  
При этом подъем и опускание грузов должны производиться по команде. 
При погрузке и разгрузке тяжелых (массой свыше 100 кг) грузов (труб, 

задвижек и др.) с помощью механических приспособлений (автокранов, треног, 
козел, блоков и лебедок) особое внимание следует обращать на прочность 
тросов (веревок) и крепления грузов.  

Тяжелые грузы, имеющие плоские и круглые стороны, следует укладывать 
в кузов машины плоской стороной во избежание их перекатывания.  

При погрузке материалов навалом необходимо следить за тем, чтобы они 
не возвышались над бортами кузова автомобиля. При необходимости следует 
наращивать борта до требуемой высоты, но не выше 3,5 м от земли.  

При опускании в котлованы грузов (труб, фасонных частей и др.), рабочие 
должны быть удалены из них. Грузы должны опускаться в котлован по слегам 
на канатах или с помощью кранов и других надежных средств. Запрещается 
стоять под сгружаемым или погружаемым грузом.  

Во время производства погрузочно-разгрузочных работ посторонним у 
места работы находиться не разрешается.  

Спец автотранспорт с газом запрещается оставлять у мест с открытым 
огнем. Запрещается курить у автомобилей и в кабинах. 

6.5 Мероприятия по обеспечению санитарно-эпидемиологического 
благополучия населения и работающих.  

Для производства строительно-монтажных работ привлекаются 
организации, имеющие лицензию и разрешение Ростехнадзора на применение 
сварочных аппаратов и сертификат соответствия.  

- Сварка труб предусмотрена оборудованием, имеющим санитарно – 
эпидемиологический сертификат.  

- Радиометрическая лаборатория имеет санитарно-эпидемиологическое 
заключение и аккредитована в установленном порядке.  

- Проезды, проходы и рабочие места регулярно очищаются от 
строительного мусора и не допускается их загромождение. 

- Строительно-монтажные работы организуются по ППР, учитывающему 
вопросы по технике безопасности.  

При производстве строительных работ на открытой площадке в холодный 
период года, на стройплощадке предусмотрены бытовые помещения, в состав 
которых входят помещения для обогрева рабочих. Расчетная температура 
воздуха в помещениях для обогрева должна соответствовать от +21 до +25ºС.  

Во избежание переохлаждения работникам не следует во время перерыва в 
работе находиться на холоде (на открытой территории) более 10 минут при 
температуре воздуха до -10ºС и не более 5 минут при температуре ниже - 10ºС.  

Работы в условиях нагревающего микроклимата следует проводить при 
соблюдении мер профилактики перегревания. Ответственность за выполнение 
условий труда возлагается на работодателя.  

В местах размещения санитарно-бытовых помещений предусмотреть 
мероприятия, обеспечивающие пожарную безопасность.  
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Все инвентарные и санитарно-бытовые помещения обеспечиваются 
первичными средствами пожаротушения (огнетушителями, инвентарными 
щитами, ящиками с песком).  

Отведены места для курения с указаниями о правилах пожарной 
безопасности и обеспечены средствами пожаротушения, несгораемыми урнами, 
ящиками с песком, бочкой с водой. В бытовых помещениях необходимо 
наличие аптечки для оказания первой помощи.  

Стоки от санитарно-бытовых помещений вывозятся специальным 
транспортом в места, согласованные с местной санитарно-эпидемиологической 
службой.  

Обогрев бытовых помещений осуществлять масляными радиаторами. 
Запрещается использование самодельных и неисправных электроприборов и 
устройств. Расчетная температура воздуха в гардеробе +18ºС; в помещении 
обогрева рабочих +22ºС.  

Электроснабжение бытовых помещений осуществляется от сетей 0,4 кВ. 
Для освещения бытовых помещений используются электролампы мощностью 
до 60Вт в потолочных плафонах. Применять лампы большой мощности 
запрещается.  

Кислород доставлять на площадку в баллонах.  
Сжатый воздух – от передвижных компрессоров.  
Вид связи на строительной площадке (телефон, радиосвязь) определяются 

ППР. 
Питание рабочих предусматривается в специально оборудованных для 

этих целей помещениях, с возможностью доставки горячей пищи в термосах и 
последующей её раздачей.  

Вода для питьевых нужд – заводского производства в полиэтиленовых 
бутылках и емкостях.  

В зависимости от выполняемых работ рабочие обеспечиваются 
спецодеждой, защитными средствами. Средства индивидуальной защиты 
должны быть сертифицированы.  

Проектируемый объект не является источником электромагнитного и 
ионизированного излучения. К физическим факторам, которые потенциально 
могут оказывать негативное воздействие на окружающую среду, относятся 
внешние шумы. Основным источником их во время строительства являются 
строительные машины и автотранспорт.  

Передвижной и кратковременный характер строительства теплосети и 
сдача его в эксплуатацию характеризуется ограничением шумовым 
воздействием на окружающую среду. 

Проектируемый объект не является источником повышенного шума и не 
способен вызвать негативные последствия для здоровья населения ни в период 
строительства, ни в период эксплуатации. 
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7. Перечень основных видов строительных и монтажных работ, 
подлежащих освидетельствованию с составлением актов приемки перед 
производством последующих работ.  

 
Перед приемкой теплосети в эксплуатацию строительно-монтажная 

организация должна подготовить следующий комплект документов, 
предъявляемых приемочной комиссии:  

- геодезическая разбивка осей; 
- рытье траншеи; 
- устройство основания под тепловую сеть; 
- устройство бетонной подготовки; 
- устройство тепловых камер и колодцев на сетях; 
- гидроизоляция тепловых камер и колодцев; 
- обратная засыпка трубопровода; 
- герметизация проходов трубопроводов через стенки тепловых камер и 

колодцев; 
- монтаж трубопроводов теплосети; 
- испытание на герметичность тепловой сети. 
На выполненные работы, по построению геодезической разбивочной 

основы, укладке труб (в части глубины их заложения), изоляции стыков 
стальных участков теплосети должны быть составлены акты 
освидетельствования (приемки) скрытых работ, выполненных генеральным 
подрядчиком или субподрядными организациями в соответствии с договорами 
подряда. 

 
8. Перечень мероприятий по предотвращению в ходе строительства 

опасных инженерно – геологических или иных опасных процессов.  
 
Удаление грунтовых вод на отдельных участках трассы теплосети при её 

возможной подтопляемости способом открытого водоотлива. В связи с этим 
разработка траншей рекомендуется производить в сухое время года, не 
допуская замачивания грунтов.  
 

9. Перечень мероприятий по обеспечению на линейном объекте 
безопасного движения в период его строительства 

  
Мероприятия по обеспечению на линейном объекте безопасного движения 

в период его строительства включают в себя:  
–разработку специальной транспортной схемы для прокладки теплосети;  
–согласование транспортной схемы с заинтересованными организациями;  
–согласование времени и порядка прокладки теплосети через дорогу в 

соответствующих службах.  
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10. Обоснование потребности строительства в кадрах, жилье и 
социально-бытовом обслуживании персонала, участвующего в 
строительстве 

  
При определении потребности строительства в рабочих кадрах 

учитывались объемы строительно-монтажных работ и продолжительность 
строительства.  

Общая численность работающих на строительно-монтажных работах и 
вспомогательных производствах составит – 5 человек.  

В количество работающих на строительстве включены работающие 
непосредственно на строительной площадке, а также на транспортных 
средствах и обслуживающий персонал. При этом в состав работающих входят 
рабочие, инженерно-технические работники (ИТР), служащие, младший 
обслуживающий персонал (МОП) и охрана. 
 В общем количестве работающих численность отдельных категорий 
работников согласно «Расчетным нормативам для составления проектов 
организации строительства» (часть I табл. 46) принимается следующей:  

- ИТР: 6х0,11 = 1 человек;  
- рабочие: 5х0,839 = 3 человек;  
- служащие / МОП и охрана: 5х0,051 = 1/1 человек.  
Потребность в рабочей силе покрывается за счет подрядной организации.  
Строительство теплосети будет осуществляться без выделения этапов. 

  
11. Обоснование принятой продолжительности строительства  
 

Расчет продолжительности строительства выполнен в соответствии с 
требованиями СНиП 1.04.03-85*, часть II, раздел 2 «Коммунальное хозяйство», 
с.180 п. 42 и «Пособия по определению продолжительности строительства 
предприятий, зданий и сооружений» (к СНиП 1.04.03-85*) п. 2.46 методом 
интерполяции. 

Стройка состоит из теплосети прокладки из стальных труб в 
пенополиуретановой (ППУ) изоляции в полиэтиленовой оболочке диаметром до 
150мм общей протяженностью 0,25 км. 

Согласно части II, п.15 СНиП 1.04.03-85* исходя из имеющихся в нормах 
минимальной протяженности магистрального теплопровода 1 км с 
продолжительностью строительства 4 мес. 

Расчет продолжительности строительства произведен в соответствии с 
СНиП 1.04.03-85*. 

Тр=Т+Т(П-1)0,3; 
где Т - норма продолжительности строительства тепловой сети данного 

диаметра протяженностью 1 км; 
П - общая протяженность теплотрассы, км; 
0,3 - коэффициент на поточное строительство и совмещение работ на 

участках трассы. 
Тр=4+4(0,25-1)0,3=3,1 мес. 
 



 
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

26 060-2018 ПОС 

30 
В

за
м

. 
и

н
в.

 №
 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

И
н

в.
 №

 п
од

л.
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

26 
 

 

С учетом коэффициента на прокладку бесканальную в сухих грунтах (0,88): 
Тр= Тр0,88=2,72 мес. 
Принимаем 3 мес., в том числе подготовительный период – 0,5 мес. 
Установку кранов вести параллельно. 
При определении потребности строительства в рабочих кадрах, учитывались 

объемы строительно-монтажных работ и продолжительность строительства. 
Общая продолжительность строительства – 3,0 мес, в т.ч. подготовительный 

период 0,5 месяца.  
 
12. Описание проектных решений и перечень мероприятий, 

обеспечивающих сохранение окружающей среды в период строительства  
 

Тепловая сеть запроектирована с соблюдением всех норм и правил и 
требований СП 126.13330.2012 «Тепловые сети» без какого-либо отступления. 

В части охраны окружающей среды предусмотрены следующие 
мероприятия:  

- заправка машин и механизмов производится на заправочных станциях; 
 - в местах сброса воды, при откачивании ее из котлованов с помощью отво-
дящих шлангов в пониженные места рельефа, для защиты от размыва 
почвенного слоя и предотвращения его эрозии, под сток положить бетонную 
плиту или соорудить деревянный настил;  

- вода для хозяйственно-питьевых нужд должна быть привозная, что 
исключает её забор из естественных источников;  

-  при строительстве отсутствуют технологические процессы с вредными 
выбросами в атмосферу, почву и водоемы, поэтому мероприятия по их 
локализации и удалению настоящим проектом не предусматривались. 

При производстве всех видов работ подрядная организация должна 
выполнять требования в части экологических мероприятий, изложенных в томе 
6, Раздел 7 «Мероприятия по охране окружающей среды» (№ 060-2018-ООС). 

Охрана окружающей природной среды в зоне размещения строительной 
площадки осуществляется в соответствии с действующими нормативными 
правовыми актами по вопросам охраны окружающей природной среды и 
рациональному использованию природных ресурсов.  

Производство строительно-монтажных работ должно проводиться с учетом 
требований СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации 
строительного производства и строительных работ». Работы следует выполнять 
только в пределах полосы временного отвода земель.  

При проведении строительно-монтажных работ предусматривается 
осуществление ряда мероприятий по охране окружающей природной среды:  

– обязательное сохранение границ территории, отводимых для 
строительства;  

– применение герметических емкостей для перевозки растворов и бетонов;  
– устранение открытого хранения, погрузки и перевозки сыпучих, пылящих 

веществ (применение контейнеров, специальных транспортных средств);  
– завершение строительства уборкой и благоустройством территории с  
 



 
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

27 060-2018 ПОС 

31 
В

за
м

. 
и

н
в.

 №
 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

И
н

в.
 №

 п
од

л.
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

27 
 

 

    восстановлением растительного покрова;  
– оснащение рабочих мест и строительной площадки инвентарными 

контейнерами для бытовых и строительных отходов;  
– использование специальных установок для подогрева воды, материалов;  
– слив горюче-смазочных материалов только в специально отведенных и 

оборудованных для этой цели местах;  
– выполнение в полном объеме мероприятий по сохранности зеленных 

насаждений;  
– соблюдение требований местных органов охраны природы.  
Зона строительных работ при разработке траншей принята минимальной.  
Работа строительных машин и механизмов должна быть отрегулирована на 

минимально допустимый выброс выхлопных газов и уровень шума. 
Выполнение работ на отведенной полосе должно вестись с соблюдением 

чистоты территории, а санитарно-бытовые помещения должны быть 
оборудованы средствами биологической очистки или сбором стоков в 
непроницаемую металлическую емкость с регулярной последующей ее 
очисткой и обеззараживанием.  

Территория должна предохраняться от попадания в нее горюче-смазочных 
материалов. Все виды отходов, образующихся в процессе строительства 
теплосети, собираются, сортируются и утилизируются в отведенных местах.  

Сбор и хранение строительных отходов осуществляются в закрытых 
контейнерах. При соблюдении норм и правил сбора и хранения отходов, а 
также своевременном удалении отходов с территории строительства 
отрицательное воздействие отходов на окружающую среду будет максимально 
снижено.  

При организации строительной площадки вблизи зеленых насаждений 
работа строительных машин и механизмов должна обеспечивать сохранность 
существующих зеленых насаждений.  

Предоставляемые во временное пользование земельные участки, 
подлежащие рекультивации после окончания строительно-монтажных работ 
должны быть рекультивированы (восстановлены).  

Рекультивация участков временного отвода земель по трассе теплосети 
включается в общий комплекс работ по прокладке инженерных сетей и 
выполняется в следующей последовательности:  

1. При выполнении земляных работ существующий растительный слой, 
пригодный для дальнейшего использования, снимается и складируется во 
временных отвалах вдоль траншеи на временной полосе отвода.  

2. После проведения сварочно-монтажных работ уложенные в траншею 
трубопроводы засыпают, перемещая из отвала весь минеральный грунт с 
послойным его уплотнением. Оставшийся грунт вывозят.  

3. После засыпки траншеи минеральным грунтом по полосе рекультивации 
распределяют плодородный слой почвы.  

По окончании работ по рекультивации земли, отведенные во временное 
пользование, возвращаются землепользователям в состоянии, пригодном для 
использования их по назначению. Передача восстанавливаемых земель 
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оформляется актом приемки выполненных работ, подписанным 
представителями землепользователей.  

                                                                                                 Приложение 1 

График потребности в основных строительных машинах и транспортных 
средствах 

Наименование 
строительных 

машин и 
транспортных 

средств 

Марка 

Норма 
выра-

ботки в 
месяц на 
единицу 

По-
требное 
кол-во, 

шт. 

Область применения 

 
 

Число машин и 
транспортных средств по 

кварталам 

Экскаватор ковшо-
вый 

«Хитачи»  1 Разработка грунта 1 

Бульдозер  ДЗ - 101  1 Перемещение грунта 1 

Трубоукладчик ДТ-75  1 
Строительно-мон-

тажные работы 
1 

Автомобильный 
кран 

КС-2561  1 
Строительно-мон-

тажные работы 
1 

Автотранспорт 
КАМАЗ 

53212 
 1 

Перевозка материалов и 
конструкций 

1 

Автотранспорт 
УРАЛ-43-

20 
 1 Перевозка труб 1 

Автобус ПАЗ-672  1 Перевозка людей 1 

Автобус 
УАЗ-
452В 

 
     1 Перевозка людей                        1 

Передвижная элек-
тростанция 

АО-30  1 
Обеспечение 

электроэнергией 
1 

Передвижной ком-
прессор 

ЗИФ-55  1 
Обеспечение сжатым 

воздухом 
1 

Насос  
ГНОМ-

40 
 1 Водоотведение 1 

Наполнительно-оп-
ресовочный агрегат 

АН-501  1 
Опрессовка трубо-

проводов 
1 

Сварочный агрегат САГ-500  1 Сварка труб 1 

Сварочный агрегат Fusion  - Сварка труб - 

Трамбовка 
электрическая 

ИЭ-
4505 

 1 Обратная засыпка 1 

Трамбовка ручная 
ИЭ-
4502 

 1 Обратная засыпка 1 

Рентгено-магнито-
графическая 
лаборатория 

РМЛ-
213 

 1 
Контроль сварных 

стыков 
1 

Спец 
автотранспорт 

  1 Подвозка воды 1 
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Знаки по технике безопасности

1. Производство земляных работ будет производиться участками
только в световой день.

2. В местах прохода людей и проезда транспорта предусмотреть
пешеходные мостики и мост для транспорта.

3. Работы производить в полосе земель, отводимых во временное
пользование. Данным проектом определена полоса 6,0 м. Полосы
отводятся для продвижения механизмов и размещения
строительного грунта.

Ограждение зоны работ

Направление движения транспорта

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Направление вскрытия траншеи

Площадка временного размещения стройматериалов

Общие указания
1. Стройгенплан разработан на работы подготовительного и основного периода

строительства теплосети на основании чертежей марки ППО и в соответствии с
действующими нормами, правилами и стандартами.

2. До начала работ в зоне расположения существующих подземных и надземных
коммуникаций получить письменное разрешение организаций, ответственных за эти
сооружения.

3. На полный комплекс строительно-монтажных работ по прокладке теплосети
выдать наряд-допуск с указанием мероприятий, обеспечивающих безопасность
работ вблизи действующих коммуникаций.

4. Разработка грунта вблизи пересекаемых коммуникаций выполняется вручную
по 2 метра в каждую сторону от места пересечения непосредственно перед
началом работ по укладке трубопровода. Отрытые траншеи не должны
продолжительное время находиться открытыми.

5. Пересекаемые подземные инженерные сети во избежание их повреждений
должны быть временно закреплены (подвешены).

6. Строительно-монтажные работы в охранной зоне действующей воздушной
линии электропередачи ЛЭП- 10, 110 кВ следует производить в соответствиии
требований СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие
требования", пункт 7.2.5.

7. На выполнение работ вблизи ЛЭП выдать наряд-допуск с мероприятиями по
безопасной работе.

8. На выполнение комплекса работ по прокладке теплосети генподрядчик  обязан
разработать или дать задание на разработку проекта производства работ.

9. Вне рабочее время строительные машины и механизмы должны быть убраны с
зоны производства работ на специально отведенные площадки. Место
расположения cкладских помещений определить по месту.

10.Монтаж теплосети выполнять специализированной монтажной организацией в
соответствии с требованиями СП 124.13330.2012 "Газораспределительные
системы".

11. До начала основных работ на строительной площадке, в составе проекта
производства работ предусмотреть мероприятия по пожарной безопасности.

12.Все строительно-монтажные и специальные работы выполнять в строгом
соответствии со СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть 2.

Строительное производство".

Примечание
1. Размещение отвалов грунта и движение строительной

техники уточняется по месту.

2. Размеры даны в метрах.

0,51,0 1,32 3,5 2,8

9,0

Схемы полосы временного отвода земель на участке
    строительства проектируемой теплосети

а) по прочим землям (подземная теплосеть) 

Ось перемещения
строительной техники

Отвал минерального грунта
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